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Resumo: A presente pesquisa investigou padrdes de organizacdo e representacdo da informacdo de
colegOes de plantas em herbarios e buscou identificar parametros de disseminacdo e recuperacao de
informacdo sobre essas cole¢Oes na atualidade. Como objetivos especificos, buscou-se primeiramente
identificar marcos histdricos do desenvolvimento da Botanica e dos seus sistemas de classificagao ao
longo dos periodos histéricos do Ocidente. Além disso, foi realizada uma andlise da organizacao de
bases de dados online dos cinco maiores herbarios do mundo em quantidade de espécimes, visando
identificar semelhangas e diferencgas dos elementos de representa¢do dos itens das cole¢des. A analise
e comparagao dos dados foram realizadas a partir dos campos de informagdo das buscas e das
informagdes sobre os espécimes disponiveis em cada base dos herbdrios. Como referéncia tedrica foi
feita uma discussdo sobre Organizacdo da Representacdo da Informag¢do e do Conhecimento,
utilizando propostas de Brascher e Café (2008) e Hjgrland (2008), além de pesquisas sobre a histéria
da Botanica. Com as andlises foi possivel entender que os sistemas de classificagdo do conhecimento
botanico sdo parte essencial para a organizacdo e representagao da informagdo sobre colecbes de
herbarios. Nesta pesquisa, concluiu-se que ndo ha um padrao Unico seguido pelos herbarios analisados
nos parametros de disseminacdo e recuperacdo da informacdo. Ha similaridade em alguns campos de
informacdo disponiveis e ha possibilidades de caminhos convergentes mas uma série de informacdes
ndo é compartilhada por todos. Por fim, entende-se que hd uma demanda ainda ndo totalmente
correspondida por agregar e cruzar informacdes de colecGes botanicas.

Palavras-Chave: Cole¢6es Botanicas; Organizacdo e Representagdo da Informagdo; Bases de Dados
Online; Herbarios; Botanica.

Abstract: The present research investigated patterns of organization and representation of the
information of collections of herbariums and sought to identify parameters of dissemination and
retrieval of information on these collections at present. As specific objectives, we first sought to
identify historical landmarks of the development of Botany and its classification systems throughout
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the historical periods of the West. In addition, an analysis was made of the organization of online
databases of the five largest herbaria in the world in quantity of specimens, in order to identify
similarities and differences in the elements of representation of items in the collections. The analysis
and comparison of the data were performed from the information fields of the searches and the
information about the specimens available in each herbarium base. As a theoretical reference, a
discussion on Knowledge Organization and Representation and Information Organization and
Representation was made, using proposals by Brascher and Café (2008) and Hjgrland (2008), as well
as research on the history of Botany. With the analysis it was possible to understand that the
classification systems of botanical knowledge are an essential part for the organization and
representation of information on herbarium collections. In this research, it was concluded that there
is no single pattern followed by the herbaria analyzed in the information dissemination and retrieval
parameters. There is similarity in some available information fields and there are possibilities of
convergent paths but much information is not shared by all of them. Finally, it is understood that there
is a demand not yet fully matched for aggregating and crossing information from botanical collections.

Keywords: Botanical Collections; Information Organization and Representation; Online Databases;
Herbariums; Botany.

1 INTRODUCAO

Neste trabalho é abordado o processo de organizacdo da informacdo de colegbes
botanicas com fins cientificos. Analisa a organizacdo de bases de dados online de herbarios do
mundo, buscando apontar como tém se estruturado essas fontes de informacao cientifica.

Organizacdao e classificacdo sao atividades humanas anteriores ao surgimento de
qualquer processo cientifico e, portanto, ndo sdo delimitadas ao dominio de apenas uma area.
Nesse sentido, buscou-se investigar neste trabalho, como o estudo das plantas sempre esteve
ligado as atividades de organizar e classificar, sendo os estudos da vida, em geral, uma das
primeiras areas cientificas a adotar sistemas de classificacao.

Neste estudo, destacamos o papel dos Herbarios, colecdes geralmente formadas pelas
exsicatas (plantas desidratadas), técnica e cientificamente preparadas para estudos
comparativos, histéricos e documentarios da Flora de uma regido ou pais. A relevancia dos
herbarios, como fonte de referéncia a comunidade cientifica e académica, deve estar embasada
na sistematizacdao, manutencao, atualizacdo e disponibilizacdo de suas informacdes. Assim, é
facil perceber a importancia da organizacdo da informacdo para cumprir seus objetivos. O
problema, entretanto, é como tornar disponiveis e utilizar as informacdes que esses
documentos guardam para a humanidade.

Este trabalho tem como objetivo geral investigar padrdoes de organizacdo e
representacdo da informacdo de colecdes de plantas em herbarios, visando identificar

parametros de disseminagdo e recuperagao de informagao.
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Para atingir seu objetivo geral, buscou-se atingir dois objetivos especificos. O primeiro
foi identificar marcos histéricos do desenvolvimento da Botanica e dos seus sistemas de
classificacdo, visando obter subsidios de organizacdo e representacao de cole¢des de plantas.

O segundo objetivo especifico foi analisar a organiza¢do de bases de dados online de
herbdrios do mundo para identificar semelhancas e diferencas dos elementos de
representag¢ao dos itens das colegdes.

Para entender a organizacdo, a questao da disseminacdo e recuperacdo de informacgdes
sobre cole¢Oes botanicas foi realizada uma andlise de bases de dados das cole¢des dos cinco
maiores herbarios do mundo, em nimero de espécimes, segundo o Index Herbarium?. Essa
andlise teve como campo empirico as pdaginas da web e publicacbes institucionais e foi feita
comparativamente focalizando aspectos descritivos. Pretendeu-se com isso identificar
semelhancas e diferencas dos elementos de representacdo dos itens das colecdes.

Os herbarios explorados neste estudo sdo: Herbario Nacional de Paris; Herbario
William e Lynda Steere, Nova lorque; Herbdrio do Instituto Botanico V.L.Komarov, Sdo
Petesburgo; Herbario do Royal Botanic Garden, Kew; Herbario Nacional da Holanda, Leiden.?

A andlise exploratéria e comparativa levantou primeiramente o histérico e
caracteristicas dos herbdarios, bem como identificou como as institui¢cdes classificam o acervo
de plantas e que tipos de acervo estao incluidos nos herbarios. Além disso, buscou identificar
gual o meio de disponibilizacdo dos dados e a existéncia de parcerias com outras iniciativas

de divulgacado de informacao.

2 REFERENCIAL TEORICO
Ha muitas questOes terminoldgicas que cercam a drea da Organizacdo do

Conhecimento (OC) e da Organizacdo da Informacao (Ol).

1 Um herbério s6 é oficialmente reconhecido quando estd publicado no Index herbariorum, atualmente,
coordenado pelo New York Botanical Garden. A selecdo dos herbdrios para a pesquisa portando, foi feita
através deste indice que é a principal lista de herbarios do mundo, criada em 1935, que fornece dados de 3.210
colegbes, com seus enderegos, especialistas vinculados, principais cole¢cdes sob sua guarda e outras
informacdes. Disponivel em: <http://sweetgum.nybg.org/science/ih/> Acesso em: 29 Jan. 2017.

2 As bases de dados analisadas estdo disponiveis em: PARIS
<https://science.mnhn.fr/institution/mnhn/collection/p/item/search>. Acesso em: jul. 2017. NOVA IORQUE
<http://sweetgum.nybg.org/science/collections.php>. Acesso em: jul. 2017. SAO PETESBURGO
<http://www.binran.ru/collections/index_e.html>. Acesso em: jul. 2017. KEW <http://www.kew.org/science-
conservation/people-and-data/resources-and-databases/databases#General>. Acesso em: jul. 2017. LEIDEN
<http://bioportal.naturalis.nl/>. Acesso em: jul. 2017.
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Lima e Alvares (2012, p.22) apontam que “conhecimento” e “informagdo” sao termos
dificeis de serem conceituados. Os autores mesmos indicam que esta problematizacao nao é
nova, foi abordada por varios autores. Esta dificuldade se deve a amplitude semantica dos
conceitos e as diversas perspectivas de andlise, dominios e concepgdes de cada area cientifica.

Optou-se nesta pesquisa pela proposta conceitual de Brascher e Café (2008), que a
partir do conceito de Fogl sobre informagdo e conhecimento, se apoia no pressuposto de que
sdo conceitos distintos e, portanto, Ol e OC, e Representacdo da Informacdo (Rl) e
Representacdo do Conhecimento (RC) também o sdo.

Segundo Brascher e Café (2008, p.05), a Ol é um processo que envolve a descricdo
fisica e de contelddo dos objetos informacionais. Compreende a organizacdo de um conjunto
de objetos informacionais para arranja-los sistematicamente em cole¢bes, como a
organizacdo da informacdo em bibliotecas, museus, arquivos, tanto tradicionais quanto
eletronicos. A Ol resulta na RI, compreendida como o conjunto de atributos que representa
determinado objeto informacional. Esse conceito de Ol corresponde ao que Hjgrland chamou
de visdo restrita da OC.

Para Hjgrland (2008, p.86), a OC pode ser entendida, por um lado, sob um olhar
restrito, como as atividades como a descricdo de documentos, indexacao e classificacao
realizadas em bibliotecas, bancos de dados bibliograficos, arquivos e outros tipos de
"instituicdes de memdria". OC, neste sentido, seria um campo de estudo que diz respeito a
natureza e qualidade de tais processos de organizacao do conhecimento, bem como os
sistemas de organizacdo do conhecimento utilizados para organizar e representar
documentos, obras e conceitos.

No sentido mais amplo, segundo Hjgrland (2008, p.87), a OC trata da divisao social do
trabalho mental, ou seja, da organizacao das universidades e outras instituicdes de pesquisa
e ensino superior, da estrutura das disciplinas e das profissdes, da organizacdo social dos
meios de comunicacdo, da producdo e disseminacdao do "conhecimento", entre outros. O
sentido amplo é, portanto, tanto sobre como o conhecimento é organizado socialmente,
guanto como a realidade é organizada. A descoberta de estruturas de realidade é feita pelas
ciéncias individuais, por exemplo, quimica, biologia, geografia e linguistica. A taxonomia
bioldgica € um exemplo de uma dessas estruturas. A importancia de considerar o campo mais
amplo do OC estd relacionada a questdao de como o OC no sentido estrito pode ser

desenvolvido.
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Uma afirmacdo central para Hjgrland é que OC no sentido estrito ndo pode
desenvolver um corpo frutifero de conhecimento sem considerar OC na perspectiva mais
ampla. Este trabalho, portanto, leva em consideracdo que um estudo de bases informacionais
da drea da botanica deve também olhar o processo de organiza¢do e representacao do
conhecimento de toda a disciplina.

As ideias de diversos pesquisadores e algumas definicbes e métodos da Botanica
podem ser analisados a partir de revisdes histdricas. Desde o século XIX, diversas pesquisas
foram publicadas apontando o desenvolvimento cronoldgico da literatura botanica. Mais
recentemente, ao longo do século XX, as pesquisas histéricas sobre a botanica tentam apontar
a légica do desenvolvimento desta ciéncia e suas diferentes subdreas e a prépria Biologia
(HESSENBRUCH, 2013, p.98).3

Atualmente podemos definir a Botanica, em termos gerais, como a area da Biologia
responsavel pelo estudo das plantas. Mas ao longo de sua histdria foi parte das mais diversas
teorias sobre a vida e os seres vivos.

A utilidade das plantas e a submissao do reino vegetal a humanidade eram base da

maioria dos textos “botanicos” da antiguidade:

Durante o século VI [a.C.] surgiu o interesse tanto pratico, quanto tedrico em
organismos vivos, animais e plantas. Este momento foi mais preciso na
observagdo e mais amplo em termos de ponto de vista que qualquer outro
gue ja tenha acontecido antes e marcou o inicio da real investigacdo bioldgica
(MORTON, 1981, p. 22, traducdo nossa).

Neste periodo se delimitaram as bases desta ciéncia ao iniciar estudos que atendessem
a demanda por conhecimentos principalmente para a medicina e a agricultura.

Apds o Renascimento, nasceu uma nova relacdo com a natureza, que modificou
também as ciéncias. Com o desenvolvimento do método cientifico e a valorizacdo da Razao,
houve um grande avango do delineamento da Botanica como ciéncia independente, surgindo

os primeiros trabalhos que buscavam estudar e classificar as plantas a partir de sua prépria

3 podemos destacar alguns autores que contribuiram para escrever uma histéria geral da Botanica. Os pioneiros:
Felix Avellar Brotero Compendio de Botanica, ou Nogoens Elementares Desta Sciencia, segundo os melhores
Escritores modernos, expostas na lingua Portugueza (1788); Ernst Heinrich Friedrich Meyer, Geschichte der
Botanik (1854-1857); e Julius Von Sachs, History of Botany, 1530-1860 (1890). No século XX: Edward Lee
Greene, Landmarks of Botanical History Part | (1909) e Part Il (1983, trabalho publicado postumamente); e de
R. J. Harvey-Gibson, Outlines of the history of botany (1919); além de Alan G. Morton, History of botanical
science (1981). Mais recentemente: Joélle Magnin-Gonze, Histoire de la botanique (2004) e Gavin Hardy e
Laurence Totelin, Ancient Botany (2016). Alguns destaques que englobam o desenvolvimento da Botanica: E.
Mayr O desenvolvimento do pensamento bioldgico (1998) e Cultures of Natural History de Jardine,Secord e
Spary (1996).
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natureza e ndo em relacdo ao uso do Homem. Foi a partir deste periodo que surgiram os
herbarios as principais cole¢des botanicas, essenciais para a observacdo e determinacgao
precisa da natureza das plantas.

John Ray (1623-1705) foi um dos cientistas pioneiros que surgiram no Renascimento,
desenvolvendo uma classificacdo de plantas que pode ser considerada como o primeiro
sistema natural (MAGNIN-GONZE, 2004, p. 100). Embora, de maneira geral, qualquer
classificacdo seja artificial por ser realizada pelo Homem para atender as suas necessidades
organizacionais, para as ciéncias naturais ha uma distingcao entre aqueles que sdao chamados

sistemas artificiais e naturais:

A caracteristica distintiva da classificacdo "cientifica" é a énfase na distin¢ao
entre sistemas naturais e artificiais, com um sistema natural tipicamente
implicando uma representacdo de uma ordem objetiva da Natureza
*independente das preocupag¢des humanas utilitarias ou subjetivas [*ordem
natural] (BYNUM, BROWE e PORTER, 1982, p.68-69, tradugdo nossa).

Os sistemas de classificagdo refletem a forma que diferentes cientistas concebem o

que sdo a natureza e 0s seres Vivos:

Enfim, os historiadores véem delinear-se, como que sob seus olhos, a
oposicdo entre os que créem na imobilidade da natureza — a maneira de
Tournefort e sobretudo Lineu — e os que, como Bonnet, Benoit de Maillet e
Diderot, ja pressentem a grande poténcia criadora da vida, seu inesgotavel
poder de transformacdo, sua plasticidade e esse fluxo no qual ela envolve
todas as suas producdes, inclusive nés mesmos, num tempo de que ninguém
é senhor (FOUCAULT, 1999, p. 172).

Essas diferengas refletem na insercao do estudo das plantas, hoje a Botanica, em
grandes areas de conhecimento. Vemos que ao longo da histéria a Botanica passou de um
contexto de subordinacdo a Medicina, para ser parte da Histéria Natural, e posteriormente da
Biologia.

O conhecimento sobre os elementos estruturais, o metabolismo e a reproducado dos
seres vivos atinge um novo patamar no Século XX gragas aos notdveis progressos
instrumentais - com o surgimento de microscopios eletronicos, ultra-centrifugas e
cromatografia - e a influéncia das pesquisas da Fisica e da Quimica. Além disso, as teorias de
evolucdo ajudaram a formar um panorama em que a Humanidade passa a ser observada numa
relacao de dependéncia dos outros seres vivos e do ecossistema do planeta. As ameagas a
natureza, causadas em grande parte pelo préoprio Homem, tornam-se problemas de

investigagao cientifica e objeto de problematizagdo social. Passa-se a questionar se a expansao
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das atividades humanas ndo poderia prejudicar sua prépria existéncia. Esse novo paradigma
proporcionou uma consciéncia da grande perda de biodiversidade por acao do homem, que
ameaca a vida no planeta e impulsiona as acdes conservacionistas.

Ao longo do século XX, a humanidade percebeu a necessidade de diminuir o impacto
que suas atividades causam na natureza. A conservacao das plantas provou-se essencial para a
existéncia da vida na Terra, como conhecemos hoje, e o principal motor para a conservagao é o
conhecimento sobre as plantas.

A organizacdao do conhecimento botanico e a organiza¢do da informacgdo de colegGes
botanicas caminham juntas. Percebe-se que os sistemas de classificagdo do conhecimento
botanico sdo parte essencial para a organizacado e representacao da informacado sobre colecGes.
As formas de organizar cole¢cdes acompanham as mudangas dos sistemas de classificacdo e os
estudos dos itens das cole¢des de herbarios sdo essenciais para estabelecer as relacbes que
definem classes, géneros e familias.

A ciéncia Botanica contou ao longo de sua histéria com diversos personagens
fundamentais para sua existéncia. Entretanto, as cole¢des botanicas foram durante todo seu
desenvolvimento, a base fundamental das pesquisas empiricas de taxonomia e sistematica,
sendo até hoje mantidas como pecas fundamentais das investigacdes cientificas da area.

Neste trabalho levamos em consideragdo a proposta de que o Herbdario representa o
cerne das demais cole¢des botanicas, sendo estas outras chamadas de “colecbes satélites”
(FONSECA e VIEIRA, 2015, p.06). Segundo essa visao, a maioria das cole¢des botanicas, por si
s6, ndo sdo autbnomas, pois complementam ou dependem de informacdes contidas no
material depositado em Herbario.

Para que haja um uso efetivo das colecdes, elas necessitam estar bem documentadas
e com informacdes relevantes associadas a elas. Os herbarios permitem a geracao dos
principais dados taxondmicos e de ocorréncia de espécies, essenciais para o monitoramento
da biodiversidade e indicadores precisos para conservacao da biodiversidade.

Assim, nesta pesquisa, buscou-se analisar a organizacdo de bases de dados online de
herbarios do mundo para entender como as instituicbes botanicas se organizam hoje para

atender as demandas desta area cientifica.

3 ANALISE E INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS
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Os cinco maiores herbdrios do mundo em numeros de espécie, Paris, Nova lorque, Sao
Petesburgo, Kew e Leiden dedicaram nos ultimos anos grandes esforgos na digitalizagdo de seus
espécimes e conseguem hoje disponibilizar o acesso publico a itens de informacdo de suas
colegdes através de bases de dados.

Neste trabalho, foi realizada uma andlise comparativa das paginas na web que
disponibilizam essas bases de dados online. A partir da pagina inicial de cada herbario virtual,
foram analisados quais os campos de busca disponiveis. Em um segundo momento, foram
comparados os dados disponiveis, analisando quais as informagdes fornecidas sobre os acervos
e que informagbes podem ser recuperadas a partir da busca nas bases de dados por uma espécie
de planta ou tdxon. Para tal, foram realizadas as mesmas buscas nos cinco herbarios, e reunidos
os campos de informacdo dos resultados. Os termos utilizados para busca foram “sunflower”,
“holotype” e “equisetaceae”.

As cinco colegGes dos herbarios de diferentes paises possuem opg¢do de busca em sua
lingua original e nos casos das bases em francés, russo e holandés, ha a opcdo de visualizacdo
também em inglés. Por ser a lingua comum a todos, as analises sdo feitas a partir das
informacoes em lingua inglesa, sendo traduzidas para portugués para este trabalho.

A excec3o do herbario Komarov de S3o Petesburgo, que apresenta uma porcentagem
pequena de espécimes da colecdo indexada em sua base, os outros quatro tem quase a
totalidade de espécimes dos herbdrios disponibilizados online.

Sobre a organizacdo das colegdes, a partir da pesquisa nas paginas dos herbdrios e em
suas bases de dados foi possivel observar que as exsicatas sdo em sua maioria organizadas em
grandes grupos botanicos. Essa organizacao facilita o trabalho de sistemas e taxonomistas, que
podem acessar mais facilmente os tdxons de interesse para seu estudo. Mas, além disso, em
alguns casos, como em Nova York e Paris, as cole¢des de importancia histdrica sdo mantidas em
sua integridade, como originalmente organizadas. A disponibilizacdo das colecGes, dessa
maneira, sdo essenciais ndo apenas para estudos histdricos, mas também para revisdes de
classificacOes e para as proprias definicdes taxonémicas.

A primeira analise comparativa indica quais os campos de busca disponiveis nas bases
de dados dos herbarios e quais as informacgdes fornecidas sobre o acervo. De uma maneira geral,
os campos de dados disponiveis para busca e recuperacdo de informacao nas bases de dados
online, apresentam os dados basicos que sempre estiveram presentes nas exsicatas,

demonstrando como em um primeiro momento de digitalizacdo de acervos, houve apenas a
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preocupacdo de transposicao de informacdes que existem de modo fisico para o meio digital.

Foram criados quadros para visualizagdao dos dados comparativos com informagdes de
todas as bases. Esses quadros foram divididos em trés categorias. Nos quadros com dados de
espécimes, os campos disponiveis referem-se as informacgdées especificas sobre a peca de acervo
(exsicata). Os dados de espécie referem-se as informagdes taxondmicas, histéricas e
morfoldgicas sobre a espécie de planta em geral. Os dados de origem referem-se as informacoes
de origem e coleta da peca de acervo (exsicata).

A apresentacdo dos herbarios estd em ordem decrescente do tamanho das colegdes,
sendo o Herbario Nacional de Paris o maior deles (com cerca de 8 milhGes de espécimes) e o
Herbario Nacional da Holanda o menor (cerca de 6,9 milhGes de espécimes).

Os nomes dos campos de busca foram organizados nas tabelas de acordo com a ordem
de aparicdo nos formuldrios de busca das paginas de internet dos herbarios.

A seguir os quadros e resultados encontrados nas andlises comparativas realizadas
utilizando os campos de busca disponiveis nas paginas dos cinco herbarios.

O Quadro 1 apresenta comparativamente os campos de busca disponiveis que se

referem a dados de espécimes nas bases de dadas estudadas.

Quadro 1: Comparativo de campos sobre espécimes nas paginas de busca das bases de dados dos
herbarios analisados.

Campos de busca sobre Herbdrios

espécimes Paris Nova lorque | S3o Petesburgo Kew Leiden
Numero de registro X X X X
Status de Tipo X X X X X
Natureza do item X

Colegao X X X X
Apenas com fotografia X X X X

Fontes: Herbdrio Nacional de Paris, Herbario William e Lynda Steere(Nova lorque), Herbario do Instituto
Botanico V.L.Komarov (Sao Petesburgo), Herbdrio do Royal Botanic Garden (Kew) e Herbario Nacional da
Holanda (Leiden).

O Quadro 1 revela que ha bastante similaridde nos itens disponiveis. A base do
Herbario Sdo Petesburgo é a Unica que ndo apresenta busca pelo nimero de registro e nem o
filtro por espécimes fotografados, talvez pela limitagdo dos dados disponiveis na base.

Pela variedade de itens de sua colecdo, o herbario de Paris é o Unico que possibilita a

busca por “Natureza do item”.
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O herbdrio de Nova lorque, por sua vez, mesmo com a base indexando plantas
vasculares, bridfitas, algas e fungos, nao especifica a colegdo como opgao de busca.
O Quadro 2 apresenta os campos de busca que se referem aos dados taxonémicos e

também de caracteristicas de uma espécie, comparando os dados dos cinco herbarios:

Quadro 2: Comparativo de campos sobre espécies nas paginas de busca das bases de dados dos
herbarios analisados.
Herbarios

Paris Nova lorque | Sao Petesburgo Kew Leiden
Reino X
Divis3o/Filo X
Classe
Ordem
Familia X
Género X X
Nome (epiteto) especifico
Nome (epiteto) infraespecifico X
Subespécie
Nome cientifico X
Nome comum
Determinador
Descri¢do da Planta X

Fontes: Herbario Nacional de Paris, Herbario William e Lynda Steere(Nova lorque), Herbario do Instituto

Botanico V.L.Komarov (Sdo Petesburgo), Herbario do Royal Botanic Garden (Kew) e Herbario Nacional da

Holanda (Leiden).

Campos de busca sobre espécie

>

>
>
>

X | X |[X X
XX | X[X|X|X|[X

X[ X | XX

Neste item, que vemos organizados no Quadro 2, revela ha uma diferenga maior entre
os campos disponiveis para busca nos herbarios. Revela também que o Unico dado presente
em todos os herbdrios é o nome cientifico, seja na sua forma através da nomenclatura
binominal ou com o uso dos dois campos Género e Nome especifico.

O Quadro 2 Identifica que o Herbario holandés (Leiden) é o Unico que permite a busca
por todos os principais taxons. Provavelmente isso se deve ao fato de a base recuperar dados
de outras colecdes além do herbario, sendo importante delimitar Reino e Filo, que ndo sdo
necessarios nos herbarios de Paris, Sdo Petesburgo e Kew. Pelo mesmo motivo, o herbario de
Nova lorque apresenta o item Divisdo, pois ndo ha apenas plantas vasculares indexadas na
base.

A base de Nova lorque também se diferencia por apresentar campos que podem
ajudar em pesquisa de identificacdo de espécimes, bem como aos usuarios ndo-especialistas,

com os campos Descricdo de Planta e Nome comum, ainda que o segundo ndo esteja
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plenamente implantado. Da mesma forma, o herbario de Leiden permite a busca por nome
comum, embora esteja limitado ao holandés.

No Quadro 3 sdo apresentados os campos de busca nas bases com dados de origem,
que se referem a informacgdes sobre a coleta, dos responsaveis por ela as informagdes do local,
incluindo dados geograficos especificos, conforme se observa na comparacdo entre os

herbarios:

Quadro 3: Comparativo de campos sobre origem nas paginas de busca das bases de dados dos
herbarios analisados.
Herbdrios
Campos de busca sobre origem Paris Nova lorque Sao Petesburgo Kew Leiden
Continente X
Pais X X X X X
Regido X
Subregido X
Estado ou provincia
Localidade
Nome do coletor
Numero do coletor
Data da coleta
Zona geografica
Coordenadas geograficas
Habitat X
Substrato X
Fontes: Herbario Nacional de Paris, Herbario William e Lynda Steere(Nova lorque), Herbario do Instituto
Botanico V.L.Komarov (Sao Petesburgo), Herbario do Royal Botanic Garden (Kew) e Herbario Nacional da
Holanda (Leiden).

XX |X|X<|X
>
>

XX |X|X|X]|X]|X

O Unico item que é unanimidade é Pais, presente em todas as bases. Os dados dos
coletores também tém destaque, estando o nome e nimero dos responsaveis pela coleta
presentes como campo de busca em quase todas as bases, exceto a do herbdrio de Sao
Petesburgo. Os herbarios de Paris, Nova lorque e Sdo Petesburgo ddo uma maior importancia
aos dados especificos sobre a coleta, embora ndo usem exatamente os mesmos campos.

O herbario de Paris juntamente com o de Leiden sdo os Unicos que permitem a busca
através de dados de coordenadas geograficas. Cada vez maior entre a comunidade cientifica
pela relevancia aos estudos de conservacdo, essa demanda por dados especificos
georreferenciados parece ainda estar comecando a se difundir entre os herbarios.

Pela importancia da verificagao das informagdes recuperadas nos resultados de busca
nas bases dos herbarios, é interessante a apresentacdao entdo, os campos presentes nas

paginas de dados de espécimes indexados nas bases.
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Os dados foram coletados nas paginas com as fichas sobre itens das colecdes
recuperadas a partir de buscas nas paginas de internet de cada herbario.

Os nomes dos campos de informacdo disponiveis foram organizados em quadros
segundo os mesmos critérios que os trés anteriores. Os herbarios sao apresentados em ordem
decrescente do tamanho das cole¢cbes. Os nomes dos campos de informacdo foram
organizados nos quadros pela ordem de aparigao.

De um modo geral, as bases apresentam mais campos nas fichas de resultado sobre
cada espécime do que os campos que foram disponibilizados nas paginas de busca dos
herbarios.

O Quadro 4 apresenta comparativamente os campos de informacado recuperados em

buscas nas bases, referentes a dados de espécimes:

Quadro 4: Comparativo dos campos de informagdo nos resultados de busca nas cinco bases, dos
dados sobre espécimes.

Nomes dos campos de informagao Herbarios

sobre espécime nos resultados Paris Nova lorque | Sdo Petesburgo Kew Leiden

Imagem X X X X X

Ndmero/Cédigo X X X X X

Colegao X X

Numero de Identificador Unico Global

Outros numeros

Notas/Observacdes

Feedback

XX |X|X|X
>
>

Status tipo X

Links para agregadores X

Especificacdo de item X

>

Projetos

Espécimes relacionados X

Fonte

Licenca dos dados

Instituicao

Base de registro

Parte

XX |X[X|[X|X|X

Método de preparagao

Numero de espécimes X

Fontes: Herbario Nacional de Paris, Herbario William e Lynda Steere(Nova lorque), Herbario do Instituto
Botanico V.L.Komarov (Sdao Petesburgo), Herbario do Royal Botanic Garden (Kew) e Herbario Nacional da
Holanda (Leiden).

De uma maneira geral, percebe-se que a maioria dos herbarios apresenta apenas as
informacdes basicas sobre os espécimes, com niumero de identificacdo e status do tipo. A
divulgagao de imagem das exsicatas também aparece em todas as bases, indicando que esta

€ uma preocupacao primordial para a divulgacdo sobre cole¢des botanicas.
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O herbdrio de Nova lorque demonstra uma preocupacao maior sobre a identificacao
numérica do espécime, associando a eles um Nimero Identificador Unico Global. Além disso,
€ o0 Unico que apresenta a possibilidade de interacdo direta entre o usudrio e os responsaveis
pela base, dando um link direto para comentarios sobre a ficha do espécime.

Os cinco herbarios sdo colaboradores de iniciativas de agregadores de informacao,
como o0 JSTOR Global Plants?, e o Global Biodiversity Information Facility®. Essas iniciativas sdo
destinadas a reunir e consolidar dados de cole¢Ges de multiplas fontes e torna-lo acessivel,
oferecendo a possibilidade de encontrar dados sobre cole¢des de herbdrios em formato
digital, a partir de um Unico site.

O herbdrio de Paris, é o Unico que faz referéncia direta aos sites agregadores, com links
para as paginas dos espécimes que estdo indexados neles, facilitando ao usudrio o
aproveitamento das possibilidades de cruzamento de dados que essas iniciativas oferecem.

Os campos de informacdo disponiveis de dados de espécie das bases, por sua vez,

estdo organizados na Quadro 5, comparativamente:

Quadro 5: Comparativo dos campos de informagao nos resultados de busca nas cinco
bases, dos dados sobre espécie.

Nomes dos campos de informagao Herbdrios

sobre espécie nos resultados Paris Nova lorque | Sao Petesburgo Kew Leiden

Dominio X

Reino

Divisao

Classe

Ordem

Familia

Género

>

Espécie

XX | X |[X
XX |X[X|[X|X|X|X
>

Nome cientifico

Nome comum

XXX | XXX

>
>

Determinador

>
>

Data da determinacgao

Fenologia X

Descricao das partes da planta

Descricdo da espécie X X

X [X|X|X

Histdria da determinacdo X

Fontes: Herbario Nacional de Paris, Herbario William e Lynda Steere(Nova lorque), Herbario do Instituto
Botanico V.L.Komarov (Sdao Petesburgo), Herbario do Royal Botanic Garden (Kew) e Herbario Nacional da
Holanda (Leiden).

4 Disponivel em: <https://plants.jstor.org/> Acesso em: 15 JUL 2017
5 Disponivel em: <http://www.gbif.org> Acesso em: 15 JUL 2017
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Assim como nos campos de busca, percebe-se que a maioria dos herbarios limita os
resultados ao nome cientifico (e/ou Género+espécie) e ha também a importancia da Familia.
Apenas o herbario de Leiden n3o apresenta esse ou outros tdxons, por ter uma outra busca
exclusiva para dados taxonémicos. Mais uma vez, o herbdrio de Sao Petesburgo é o Unico que
apresenta toda a posicdo taxonémica do espécime, provavelmente por sua base indexar
espécimes de Reinos diferentes.

O histérico e dados de determinacdo da espécie ndo aparece como consenso, sendo
abordado pelos herbarios de Paris, Sdo Petesburgo e Kew.

A descricdo da espécie, dado que pode ser considerado relevante por indicar
informacdes que ndo estdo presentes na exsicata, esta presente nos herbarios de Paris, Nova
lorque e Kew.

O nome comum aparece apenas nos resultados de Nova lorque, embora este campo
ainda tenha uma grande limitagdo no uso e abrangéncia, pois apresenta dados em varias
linguas e em poucos espécimes. O herbdrio holandés, apesar de apresentar esse campo como
uma opcao de busca, ndo o mostra nos resultados. Talvez isso ocorra justamente pela pouca
relevdncia desse campo, que ainda tem muito que ser discutido para uma ampla
implementacao.

Os campos de informagdes encontrados sobre dados de origem dos espécimes dos

cinco herbarios estdo organizados comparativamente no Quadro 6:

Quadro 6: Comparativo dos campos de informagdo nos resultados de busca nas cinco bases, dos
dados sobre origem

Nomes dos campos de informagao Herbarios

sobre origem nos resultados Paris Nova lorque | S3o Petesburgo Kew Leiden
Continente X
Pais X X X X X

Cadigo do pais

Estado ou provincia

Regido

Subregido

Localidade X X

X | X |X |X |X

Nome do coletor
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Numero do coletor

Data da coleta X X X

Altitude

X | X | X |X

Habitat X

Area de protecdo

TopOnimo

Substrato

X |IX |X |X |X

Coordenadas geograficas X

Distribuicdo

X | X | X |X

Mapa

Fonte de dados geograficos X

Precisdo dos dados geograficos X X

Fontes: Herbario Nacional de Paris, Herbario William e Lynda Steere(Nova lorque), Herbario do
Instituto Botanico V.L.Komarov (Sao Petesburgo), Herbario do Royal Botanic Garden (Kew) e Herbario
Nacional da Holanda (Leiden).

Estdo presentes em todas as bases, os dados do local de coleta (indicando ao menos o
Pais) e o nome do coletor responsdvel e data. H4 eventualmente maiores informacdes sobre
o local de coleta (Habitat, substrato, altitude). Com excec¢do do herbdrio de Sdo Petesburgo,
todos apresentam o numero associado ao coletor, indicando a relevancia desta convencao.

A preocupacao em fornecer dados precisos de localizagado, através de coordenadas
geograficas, também esta presente em todas as bases. Os herbarios de Nova lorque e Sao
Petesburgo apresentam a possibilidade de gerar mapa, visualizando as coordenadas
indexadas, quando disponiveis. Apenas o herbario de Nova lorque mostra dados de
distribuicdo, que necessitam de informacdes conjugadas de outros espécimes para serem
apresentados.

De modo geral, observamos que ha um padrdo entre todas as bases de dados apenas
nos dados mais basicos sobre os espécimes. Tanto nas buscas quanto na recuperacao de
informacdes, aparecem o nome cientifico, status de tipo, imagem, niumero de identificacao,
local de origem, nome do coletor e data de coleta.

Ha campos nas bases dos herbarios que aparecem apenas nos resultados, mas que
poderiam atender demandas dos usudrios se estivessem disponiveis na busca, demonstrando
um problema na recuperacao de informacao.

Como visto, na maioria dos herbarios, um campo de informacdo so aparece na ficha
de informacgdes sobre um item se houver esta informacdo disponivel. Ndo sdo exibidos os
campos em branco, no caso deles ndo estarem preenchidos. Esta falta de padrdo de campos
de informagao dentro de uma mesma base de dados também pode dificultar trabalhos de

pesquisa, especialmente na comparacdo de dados.
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Outro problema, é a falta de precisdao de dados, como os dados geograficos que nem
sempre indicam a localizagdo exata de coleta. Neste ponto, os herbarios do Kew Garden e de
Nova lorque tém especificadas a fonte e precisdo de seus dados.

E interessante observar também, que é preciso ampliar os esforcos no sentido de
normatizacdo da lingua e traducdo. Observa-se este problema tanto no caso da busca pelo
nome comum das espécies, quanto nos dados descritivos de espécies, com as descri¢des
parcialmente na lingua inglesa e parcialmente na lingua nativa do coletor.

Pode-se observar que ha intersec¢des nas solugdes e nos problemas de disseminagado
e recuperacao de dados sobre cole¢Ges de herbarios, e que ha possibilidades de caminhos

convergentes.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa investigou padrdes de organizagao e representa¢ao da informacgao
de colecBGes de plantas em herbarios e buscou identificar pardmetros de disseminacdo e
recuperacdao de informacdo sobre essas cole¢des na atualidade, para isso, foi necessario
identificar marcos histéricos do desenvolvimento da Botanica e dos seus sistemas de
classificagdo visando obter subsidios de organizacao e representacdo de cole¢des de plantas.

As questdes do século XXI, como os estudos moleculares e de conservacgao, indicam uma
necessidade de revisGes histéricas sobre o desenvolvimento da botanica. Constatou-se que os
trabalhos coletados na busca bibliografica e consultados que abordam a histéria da Botanica de
maneira geral encontram-se desatualizados frente aos avangos ocorridos nas ultimas décadas,
que provocaram forte transformacdo de paradigmas nesta ciéncia.

Para investigar padrdes de organizacdo e representacdo da informacdo de cole¢Ges de
plantas em herbarios, foi analisada a organizacdao de bases de dados online dos cinco maiores
herbarios do mundo em numero de espécies. Da analise comparativa das bases de dados
conclui-se que em se tratando de informacgdes basicas, os cinco herbarios sdo muito similares
nos campos de informacdo disponibilizados. Em comum, todos apresentam nas fichas de dados
sobre os itens das colec¢des, os sete campos a seguir: dados de nome cientifico; status de tipo;
imagem; numero de identificacdo; local de origem; nome do coletor; data de coleta.

Cada uma dessas bases, apresenta seus itens de cole¢do com pelo menos 22 campos de
informacdo indexados. Ou seja, menos de 1/3 de campos sdo comuns a todas as bases. Além

disso, ha informacdes que refletem as diferentes formas de organizacao do acervo, como por
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exemplo: as categorias a que se referem; a insercdo em cole¢des; a natureza do item; a
numeracgao; a participacao de projetos; a forma de se referenciar as localidades. Assim, ainda
gue haja uma grande similaridade nos dados disponiveis, ndo ha um padrado exato seguido por
todas as bases de dados.

Efetivamente, ha uma riqueza em biodiversidade, com dados associados aos espécimes
como por exemplo, coordenadas geograficas, as datas de coleta, histéria de vida, caracteristica,
nome do coletor, que podem fornecer oportunidades para o estudo das principais questdes em
sistematica, ecologia e conservacao.

A disponibilizacdo de dados cada vez mais especificos sobre localiza¢do, as possibilidades
de cruzamento de informacdo entre outros, sdo necessarios para se buscar um conhecimento
mais preciso sobre o Reino Vegetal e conseguir que se atinjam as metas de preservagao da
natureza. Entretanto, algumas demandas da comunidade de usudrios permanecem em aberto.
A busca pelo nome comum das plantas é um recurso de informacdo relevante e com
possibilidades de aplicacdo. A nomenclatura surgiu para universalizar o nome das plantas,
permitindo que em qualquer pais se utilize o mesmo termo para uma mesma planta. No
entanto, a referéncia aos nomes populares é um item de acesso importante. Pode ser utilizado
tanto pelos pesquisadores, em estudos com viés antropoldgico e sobre plantas medicinais,
como também para o usudrio ndo especializado, na divulgacao cientifica e no acesso a
informacdo. Porém, até o momento, a disponibilizacdo da busca pelos nomes populares ainda
ndo esta disponivel em todas as bases. Apenas os herbdrios de Leiden e Nova lorque
disponibilizam essa busca, de maneira limitada, por esbarrarem na questao linguistica.

Para os usudrios, muitas vezes sao necessarias informacdes de diversas colecdes e a falta
de unidade de informacdes entre as bases cria lacunas nas pesquisas e limita as possibilidades
de cruzamento de dados. As iniciativas agregadoras de dados aparecem como uma possibilidade
necessaria, primeiramente, por permitir uma arena de discussdes sobre padrées, demandas e
possibilidades, o que pode facilitar a convergéncia dos métodos de organizac¢ado e representagdo
de informacdo. Além disso, essas iniciativas fornecem meios de difusdao que a maioria dos
herbarios do mundo, especialmente em paises ndo desenvolvidos, ndo tém a possibilidade de
criar e manter.

Para os usuarios finais, essas ferramentas sdo de extrema utilidade por fornecerem
dados de grande abrangéncia e diversidade de cole¢des. Entretanto, essas iniciativas ainda

apresentam dados muito limitados, mesmo em comparacdo as diversas possibilidades de
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campos de informacdo que os herbdrios tém procurado disponibilizar. Os herbdrios apresentam
grande diversidade de campos de informacgao, e tem ainda, adicionado campos que mesmo que
ndo estejam preenchidos, demonstram a intencao de ampliar as informac¢des indexadas no
futuro.

Conclui-se que ha um trabalho em andamento nas bases, que buscam atender as novas
demandas dos pesquisadores da drea e usuarios. Pode-se perceber isso também ao verificar
que os herbarios estdo disponibilizando dados precisos de localizacdo, maior abrangéncia de
dados identificadores de espécimes e possibilidades de cruzamentos de dados. Essas
informagdes servem n3ao apenas as pesquisas taxondmicas e sistemdticas, mas também as
questdes ambientais e o paradigma da Conservacdo que, como se vé, é um dos marcos de
mudanca de paradigma na Biologia do século XX e XXI.

Nesta pesquisa, conclui-se que ndo hd um padrdo Unico seguido pelos herbarios
analisados nos parametros de disseminacdo e recupera¢do da informag¢do. Podemos afirmar
gue hd ainda muito que se analisar para uma maior eficiéncia das ferramentas de representacao
de informac3o. E preciso compreender as necessidades de informagao a respeito das plantas a
gue os herbarios podem responder, e isto pode ser feito através de diversas formas: consulta
as partes interessadas, com avaliagdes das necessidades taxondmicas, por procura de meios
para fornecer o feedback sobre os recursos atuais e potenciais, e com realizacao de analises
estatisticas de utilizacdo dos recursos existentes.

Os resultados obtidos evidenciam a importancia de esfor¢os dos herbarios virtuais para
disponibilizar informacdes sobre suas cole¢des, ao mesmo tempo que caminhem cada vez mais
para discussdes de forma conjunta entre instituicdes e profissionais de diversas areas.

Com essa pesquisa foi possivel apreender que o trabalho de disponibilizacdo de
informacdes é tarefa ardua e complexa diante do tamanho das cole¢des e da quantidade de
instituicdes botanicas existentes. Com o desenvolvimento da ciéncia, novas demandas sdo
criadas, e, portanto, o trabalho de organiza¢do e representacdao da informacdo ndo é um
trabalho finito e sim, em constante transformacao, ou seja, sempre um tema instigante para os

pesquisadores das areas da botéanica e da informacao.
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