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Resumo: A Web de Dados é uma plataforma global para socializagdo de recursos de dados
em varios dominios e aplicacdes. Representar, preservar e curar dados nesta plataforma sao
atividades importantes a luz da Ciéncia da Informacao. Neste sentido, relata-se a experiéncia
em representar alguns elementos cientométricos na Web de Dados conforme as praticas da
Web Semantica. Discute-se as decisdes tomadas na modelagem dos indices Qualis, SCImago
Journal & Country Rank e Source Normalized Impact per Paper como Dados Abertos
Conectados. Como uma pesquisa aplicada, o desenvolvimento do trabalho fundamenta-se
nas Melhores Praticas para publicacdo de dados na Web de Dados sugeridas pelo World
Wide Web Consortium e no ciclo de vida Linked Data Lifecycle. Como resultado, uma
representacado é estabelecida, a qual contribui para o reuso, a compreensao, a interligacdo e
a descoberta de recursos cientométricos em escala global. Desta maneira, os esforcos
despendidos também colaboram na interoperabilidade e na processabilidade automatizada
de dados abertos em sistemas computacionais voltados a aquisicio de informacdo
cientométrica.

Palavras-Chave: Representacdo da Informacdo. Metadados. Web Semantica. Preservacao
Digital.

Abstract: The Web of Data is a global platform for socializing data resources across multiple
domains and applications. Representing, preserving and curating data on this platform are
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important activities for Information Science. The present work reports the experience in
representing scientometric elements in the Web of Data according to the practices of the
Semantic Web. We discuss the decisions taken in modeling the indexes Qualis, SClmago
Journal & Country Rank and Source Normalized Impact per Paper as Linked Open Data. As an
applied research, the development of this work is based on the Best Practices suggested by
World Wide Web Consortium and the Linked Data Lifecycle. As a result, a representation is
established which contributes to the reuse, comprehension, linkability and the
discoverability of scientometric resources on a global scale. In this way, the expended efforts
also collaborate on the interoperability and the processability of open data in scientific
information systems.

Keywords: Information Representation, Metadata. Semantic Web. Digital Preservation.

1 INTRODUCAO

O contexto que circunscreve este trabalho baseia-se no fato que, atualmente, a
humanidade tem produzido imensas bases de dados/informacdo para os mais variados
dominios. Para Bugnion, Manivannan e Nicolas (2017), 90% dos dados produzidos pela
humanidade foram gerados nos ultimos 18 meses, muito em func¢dao das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo. Gigantes como Google, Twitter, Amazon, Netflix, dentre outros
atores, tém contribuido significamente na geracdo e na disseminag¢do de grandes volumes de
dados na Internet. Parte dessa expansdo informacional tem suporte nos modelos da Web
Semantica (BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001), os quais promovem o que se entende
como a Web de Dados, uma imensa base informacional a ser compreendida e também
fomentada pela Ciéncia da Informacdo. Neste contexto, considera-se que a Web de Dados é
uma infraestrutura de vanguarda para socializar os elementos primarios Uteis em estudos da
Ciéncia da Informacao.

Segundo W3C (2017), utilizar a Web de Dados como estrutura global de publicacdo de
dados abertos permite que usudrios possam reusar, compreender, interligar, descobrir e
acessar os dados na Web, dispondo aos sistemas de informacdo uma infraestrutura a
interoperabilidade e a processabilidade automatizada dos recursos de dados. Neste sentido,
insere-se a necessidade de preservar os dados para, por exemplo, privilegiar: a
encontrabilidade dos elementos ao longo do tempo na Internet; a navegabilidade entre os
elementos distribuidos na Web; ou a exploracdo informacional do relacionamento entre os

recursos disponibilizados. Uma das formas de cooperar a essa nova realidade é o atendimento
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as Melhores Praticas (MPs) recomendadas pelo Consdrcio W3C (World Wide Web Consortium)
na publicagdo e no uso de Dados Abertos Conectados.

Considerando o dominio da Ciéncia da Informacado, pressupde-se que suas disciplinas
também podem se beneficiar da Web de Dados. Especificamente, pontua-se que os Dados
Abertos Conectados subsidiam as pesquisas bibliométricas ou cientométricas, minimizando os
esforcos na coleta e na transformagdo dos dados primarios. Entretanto, alguns cuidados em
relacdo a representacdo dos dados na Web devem ser tomados, de modo que os dados
possam ser preservados e curados, privilegiando a replicagdo de resultados ao longo do
tempo.

Neste sentido, objetiva-se representar os indices Qualis, SCImago Journal & Country
Rank (SJR) e Source Normalized Impact per Paper (SNIP) como Dados Abertos Conectados em
consonancia as MPs recomendadas pela W3C, maximizando as possibilidades de integracdo e
de exploragdo desses dados primarios em contextos ampliados.

Para tanto, o presente trabalho relata a experiéncia de uma pesquisa aplicada para
representar os recursos anteriormente citados na Web de Dados. Além da presente secao,
este artigo compreende: (i) a fundamentacdo tedrica que discute brevemente os Dados
Abertos Conectados, sua classificacdo e apresenta as MPs consideradas na pesquisa; (ii) os
materiais e métodos utilizados na representacdo dos dados na Web de Dados; (iii) de acordo
com um subconjunto de MPs, o relato dos esforcos despendidos para formalizar o modelo de
representacdo dos Dados Abertos Conectados para os indices Qualis, SJIR e SNIP; (iv) a
apresentacdo dos estudos de caso utilizados como forma de verificagdo da representacdo
formalizada; (v) a discussdo sobre os resultados alcancados; e (vi) as consideracdes finais e os

trabalhos futuros.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A base constitutiva deste trabalho é alinhada ao que se entende por Dados Abertos
Conectados, os beneficios e as MPs para a publicacdo e o uso desse tipo de recurso na Web de
Dados. Os Dados Abertos Conectados sdo aqueles publicados de acordo com licengas abertas,
possibilitando que sejam reutilizados sem restri¢cdes, por pessoas ou aplica¢cdes e em diversos
contextos. Seu entendimento é vinculado a duas indagacgdes: (i) o que sdo dados abertos?; e

(ii) como os dados sdo conectados?
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Os dados sdo considerados abertos quando podem ser livremente (re)utilizados e
(re)distribuidos, com as exigéncias de atribuicdo da fonte e de compartilhamento pelas regras
de sua fonte original (OPEN KNOWLEDGE INTERNATIONAL, 2017).

Por sua vez, os dados conectados referem-se a um conjunto de praticas para publicar e
interligar dados estruturados na Web (BIZER; HEATH; BERNES-LEE, 2009; HEATH; BIZER, 2011).
Porém, isto somente é possivel pela utilizagdo de um modelo padrao para relacionar dados de
diversas origens. Sob este prisma, tem-se o Framework de Descricdo de Recursos (Resource
Description Framework - RDF), uma linguagem padrdo para conectar dados na Web. Em
poucas palavras, o RDF descreve os recursos em trés partes (sujeito — predicado — objeto),
relacionando um sujeito a um objeto por meio de um predicado.

Como exemplo, a Figura 1 evidencia uma tripla RDF no dominio do indice Qualis. Neste
exemplo, um sujeito identificado por “qualis:Journal_1981-5344” tem um predicado (dc:title
do Vocabulario Dublin Core) que aponta ao nome “Perspectivas em Ciéncia da Informagado”.
Ressalta-se que um conjunto de triplas RDF restrito a um assunto gera uma grande estrutura
de liga¢des, formando um grafo RDF. Neste sentido, o exemplo expresso na Figura 1 faz parte

de um grafo, denominado QualisBrasil, o qual é discutido na Secao 4.

Figura 1: Representacdo de uma tripla RDF.

qualis:Journal_1981-5344 dc:title »( Perspectivas em Ciéncia
- predicado da Informacao

sujeito objeto

Fonte: Elaborada pelos autores - 2017.

Em relagdo aos dados abertos, estes sao classificados conforme seu nivel de acesso e
de ligacdo a outros dados. Essa classificacdo é representada na Figura 2, a qual é denominada
5-Estrelas (5-Star). Proposta por Tim Bernes-Lee, a referida classificacdo é organizada

incrementalmente como segue (5-STAR, 2017):
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Figura 2: Classificacdo 5-Estrelas para Dados Abertos.
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Fonte: Adaptada de (5-STAR, 2017).

12 Estrela - é atribuida aos dados que sdo publicados sob uma licenca aberta (Open
License - OL), entretanto, em um formato proprietdrio. Os dados somente podem
ser manipulados (lidos, visualizados ou impressos) por determinados softwares.

22 Estrela - é conferida a publicacdo de dados estruturados legiveis por maquinas
(Readable Machine - RE). Os dados sdo processados por softwares proprietdrios e
podem ser exportados em outros formatos.

32 Estrela - é concedida aos dados que sdo publicados em formato aberto (Open
Format - OF). A manipulacdo dos dados ndo necessita de um software proprietario.

42 Estrela - é designada a utilizagdo de Identificador Uniforme de Recursos (Uniform
Resource Identifier - URI) para rotular os dados, permitindo que outros usuarios
criem ligacOes e facam reuso de dados disponibilizados em ambientes distribuidos.

52 Estrela - é atribuida aos dados conectados a outros dados (Linked Data - LD). Isso
permite a navegacdo entre os dados e a descoberta de informacdo. Dessa forma,
acrescenta-se valor aos dados, ao facilitar uma contextualizacdo mais ampliada.

Considerando a classificacdo anterior, a unido de dados abertos e de dados conectados

é estabelecida na 52 Estrela. Ressalta-se que essa combinacdo constitui a base informacional
do imenso grafo RDF denominado Web de Dados (Figura 1). Neste sentido, a publicacdo e o
uso de Dados Abertos Conectados tém como objetivo usar a arquitetura da Web para

compartilhar dados em escala global (BIZER; HEATH; BERNES-LEE, 2009).
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Figura 1: Representacdo da Web de Dados, destacando o grafo DBpedia.
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Fonte: Adaptada de (ABELE et al., 2017).

Para publicar e usar os Dados Abertos Conectados, o Consércio W3C (2017) sugere um

conjunto de MPs. Num ambiente colaborativo, onde os publicadores e os consumidores de

dados compartilham e usam Dados Abertos Conectados, a incorpora¢do de tais praticas

repercute nos seguintes beneficios:

1.

Reuso — é o aumento das chances de reutilizagdo dos dados por diferentes grupos
de consumidores.

Compreensao — propicia aos seres humanos um melhor entendimento sobre a
natureza, a estrutura, o significado e os metadados dos dados disponibilizados.
Interligagcdo — possibilita a criagao dos relacionamentos entre recursos de dados,
desde os conjuntos de dados até os itens de dados nesses conjuntos.

Descoberta — habilita os computadores a descobrirem automaticamente um
conjunto de dados e os dados aninhados neste conjunto.

Confianga — para os consumidores de dados, certifica que o conjunto de dados é
curado ao longo do tempo.

Acesso — facilita o acesso aos dados atualizados em diversas formas, tanto para os

usudrios como para os computadores.
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7. Interoperabilidade — permite que os dados publicados sejam consumidos por
diferentes sistemas, nos mais variados formatos.

8. Processabilidade — habilita os computadores a processar e a manipular
automaticamente os dados contidos na Web de Dados.

Para tanto, o Consércio W3C descreve 35 MPs (W3C, 2017). O documento que
descreve tais praticas é atualizado constantemente, sendo que sua versdao mais recente é
acessada em <https://www.w3.org/TR/dwbp/>. Considerando que o objetivo deste trabalho é
a discussdao de um modelo de representagdo para alguns conjuntos de indices cientométricos
na Web de Dados, das 35 MPs, destaca-se que um subconjunto de MPs tem maior aderéncia a
esse proposito. Este subconjunto é formado por quatro MPs, sendo elas:

e Forneca metadados estruturais (MP03) — para capacitar os seres humanos na
interpretacao do esquema de representacao dos dados. Para que os agentes de
software possam processar automaticamente as distribuicbes do conjunto de
dados.

e Use URIs persistentes como identificadores de conjuntos de dados (MP09) — para
permitir a descoberta e a citagdo de conjuntos de dados ao longo do tempo,
considerando a disponibilidade ou o formato em que os dados sdo apresentados.

e Use URIs persistentes como identificadores dentro de conjuntos de dados (MP10)
— para permitir o mapeamento de itens de dados na Web, criando um espaco global
de informacgdes acessiveis por seres humanos e computadores.

e Reuse vocabularios, dando preferéncia aos padronizados (MP15) — para melhorar
a interoperabilidade e o consenso entre os publicadores e os consumidores de
dados.

Salienta-se que, ao publicar os indices cientométricos Qualis, SNIP e SJR, outras MPs

também sdo atendidas. Porém, estas MPs ndo abordadas neste artigo, por tratarem outros

requisitos diferentes da representacao de recursos na Web de Dados.

3 MATERIAIS E METODOS
Nesta secdo, sdo descritos: (i) o processo de aquisicdo das bases de dados primarios
utilizadas no desenvolvimento do trabalho; e (ii) o procedimento metodoldgico que guiou a

representacdo dos indices cientométricos na Web de Dados.
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3.1 Bases de Dados utilizadas
Neste trabalho sdo considerados trés conjuntos de dados abertos: 1) o histérico do

indice Qualis; 2) o historico do indice SIR; e 3) o histérico do indice SNIP.

3.1.1 Qualis

Segundo WebQualis (2013), “Qualis é o conjunto de procedimentos utilizados pela
CAPES para estratificacgdo da qualidade da produgdo intelectual dos programas de pds-
graduacdo”. O Qualis afere a qualidade de producdes cientificas a partir da andlise da
qualidade dos periddicos cientificos. Sua classificagdo compreende oito estratos em ordem
decrescente de valor: Al, A2, B1, B2, B3, B4, B5 e C.

O indice Qualis foi coletado ao longo dos ultimos doze anos, por meio de pesquisas
anteriores, a partir do Sistema WebQualis (WEBQUALIS, 2013) e da Plataforma Sucupira
(SUCUPIRA, 2017). A preservacao do indice Qualis como Dados Abertos Conectados é discutida
em Rautenberg e Burda (2016) e Rautenberg et al. (2016).

3.1.2 SNIP

O indice SNIP é uma métrica que mede o impacto de citacdo contextual de uma
comunicac¢do cientifica, normalizando a distancia interna das citacdes das comunica¢des de
um periddico perante o universo das citacbes em uma area de conhecimento (JOURNAL
METRICS, 2017). Em outras palavras, o SNIP é definido como a razdo do impacto bruto de um
jornal/revista por publicacdo e o potencial de citagdo nas areas de conhecimento. Isto permite,
por exemplo, a avaliagdo de uma revista em comparagdo com seus pares e fornece
informagdes mais contextualizadas, dando uma melhor imagem do impacto em determinado
dominio.

O SNIP foi coletado nos anos 2015 e 2017. A partir do Portal Journal Metrics*, os dados

primarios sdo extraidos em formato XLS?, com o periodo de referéncia de 2005 a 2015.

3.1.3SJR

O Journal SCImago & Country Rank® é um portal que disponibiliza informacdes
cientométricas a partir de dados contidos na base de dados Scopus. Dentre as informacdes,
estad o indice SIR, o qual pode ser utilizado para avaliar a qualidade e a reputacdo de periddicos

cientificos (JOURNAL METRICS, 2017). Este indice foi coletado a partir do Portal Journal

1 URL: <https://www.journalmetrics.com/>.
2 XLS - eXcel Spreadsheet (formato de planilha eletrénica da Microsoft).
3 URL: <http://www.scimagojr.com/journalrank.php>.
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SCImago & Country Rank, em formato XLS, também, com o periodo de referéncia de 2005 a

2015.

3.2 Procedimento Metodoldgico e Ferramental Tecnolégico

Originalmente, os indices Qualis, SNIP e SIR sdo compartilhados na Web em formatos
proprietarios. Considerando a Classificacdo 5-Estrelas, destaca-se que: a) os dados do indice
Qualis capturados do Sistema WebQualis estavam na 12 Estrela, no formato PDF%; b) os dados
dos indices SNIP e SIR sao disponibilizados conforme a 22 Estrela, no formato XLS; e c) a partir
da Plataforma Sucupira, o indice Qualis é consumido no formato XLS. Para compatibilizar os
formatos e elevar os dados a 52 Estrela, cinco atividades baseadas no ciclo de vida Linked Data

Lifecycle (AUER, 2014) fazem parte do procedimento metodolégico, conforme a Figura 4:

Figura 2: Workflow do procedimento metodoldgico.

PDF s XLS 5 SGBD csv T”-p’e

L [ j Store ]

: = = => => => "
vaxusj >tﬁ[j ~ =7
Extra\g?\o Armazenamento Enriquecirﬁento Armazenamento Explc;ragéo

- MySQL - - SPARQLIFY - - OpenlLink Virtuoso -

RDF

Fonte: Elaborada pelos dos autores - 2017.

e Atividade 01 - Extracdao — os arquivos em formato original foram convertidos para
arquivos texto. Alguns scripts de pré-processamento foram desenvolvidos na
linguagem de programacdo PHP® para organizar e criticar os dados, facilitando o
armazenamento dos dados em uma base de dados legada.

e Atividade 02 - Armazenamento — os dados sao armazenados em um Sistema
Gerenciador de Banco de Dados Mysql® para serem usados em sistemas legados.

e Atividade 03 — Enriquecimento — os dados sdao extraidos de uma base de dados
legada para arquivos no formato CSV (32 Estrela) e mapeados para RDF com o

auxilio da ferramenta Sparglify’. Neste ponto, os dados alcancam a 42 Estrela.

4 PDF - Portable Document Format - Formato Portatil de Documento.

5E uma linguagem de uso geral, especialmente adequada para o desenvolvimento de aplicacdes Web.
Disponivel em: <http://www.php.net/>

6 E um Sistema Gerenciador de Banco de Dados relacional open-source que pode ser usado em aplicacdes para
gerir bases de dados. Disponivel em: <https://www.mysql.com/>.

7 E uma ferramenta open-source do Instituto Agile Knowledge and Semantic Web que enriquece os dados
primarios, convertendo os dados em triplas RDF. Disponivel em: <http://aksw.org/Projects/Sparglify.html>.
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e Atividade 04 - Armazenamento — para possibilitar o (re)uso de recursos na Web de
Dados, os dados em RDF s3ao armazenados no servidor de dados Open Link
Virtuoso®.

e Atividade 05 — Exploragao - na Web de Dados, consulta-se os Dados Abertos
Conectados objetivando a aquisicdo de informagdo contextualizada. Ao se
relacionar recursos oriundos dos varios grafos RDF disponibilizados, alcanca-se a 52
Estrela.

Vale destacar que, conforme o objetivo tracado, a Atividade 3 — Enriquecimento —
compreende os esforcos despendidos na representacdo dos indices cientométricos como
Dados Abertos Conectados. Para tanto, a secdo a seguir é reservada a discussdo
pormenorizada das escolhas realizadas nesta atividade de acordo com as quatro MPs para

publicacao de dados na Web de Dados pontuadas anteriormente.

4 REPRESENTANDO OS iNDICES CIENTOMETRICOS COMO DADOS ABERTOS CONECTADOS
Para discutir a representacao dos indices cientométricos na Web de Dados, esta secao

é organizada em quatro subsec¢des, conforme o atendimento as MPs apresentadas na Sec¢ao 2.

4.1 MPO09 - Use URIs persistentes como identificadores de conjuntos de dados

A adocdo de um sistema comum de identificacdo é um requisito essencial para o
gerenciamento e o reuso de dados na Web de Dados. Os publicadores de dados devem criar os
URIs dos conjuntos de dados e de dominios de modo que a persisténcia e a recuperagao dos
recursos na Web de Dados sejam facilitadas ao longo do tempo (W3C, 2017).

Atendendo a MPQ9, criou-se o dominio <http://lod.unicentro.br/> (Figura 5a). Neste
dominio, tem-se acesso a interface do servidor Open Link Virtuoso, onde os grafos dos indices

cientométricos podem ser dereferenciados® conforme os prefixos (Figura 5b):

8 E considerado um sistema universal para acesso, integracdo e gerenciamento de dados baseados no modelo
RDF. Disponivel em: <http://virtuoso.openlinksw.com/>.
% Dereferencing é o processo de procurar um URI na web para acessar as informacdes do recurso referenciado.
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Figura 3: Representagao dos identificadores de conjuntos de dados.

& = @ ® lod.unicentro.br/sparq| awlEB ©

About | Namespace Prefixes | Inference rules

Default Data Set Name (Graph IRI)
|http:mod‘unicentro.berua\isBrasiI!

e http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/
http://lod.unicentro.br/SJR/
http://lod.unicentro.br/SNIP/

Fonte: Elaborada pelos autores — 2017.

e PREFIX qualis:<http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/> - representa o grafo dos
recursos do indice Qualis.

e PREFIX sjr:<http://lod.unicentro.br/SIR/> - faz a referéncia ao grafo dos recursos
do fator de impacto SJR.

e PREFIX snip:<http://lod.unicentro.br/SNIP/> - analogamente, aponta aos recursos

do fator de impacto SNIP.

4.2 MP15 - Reuse vocabularios, dando preferéncia aos padronizados

Para melhorar a interoperabilidade entre sistemas, permitindo o consumo facilitado de
recursos de dados, é aconselhavel utilizar vocabularios e/ou ontologias ja utilizados na Web de
Dados (W3C, 2017). Neste sentido, alguns vocabuldrios/ontologias foram investigados no sitio
Linked Open Vocabularies (LOV, 2017), sendo reutilizados:

e SCOVO - The Statistical COre VOcabulary - é um vocabuldrio simples para
representar dados estatisticos na Web (SCOVO, 2017). Neste trabalho, é usado para
organizar os indices Qualis, SIR e SNIP de forma multidimensional. Os elementos
utilizados sao:

o scovo:ltem — classe que representa um item de dado estatistico. Na
representacdo dos indices cientométricos, também representa os sujeitos
qualis:Evaluation, snip:Evaluation e sjr:Evaluation.

o scovo:Dimension — classe que representa uma dimensdo associada a um
scovo:ltem. Para cada prefixo, quatro scovo:Dimension s3o representadas:

= qualis — bibo:Journal, qualis:KnowledgeField, qualis:Score e qualis:YearEva-
luation;

= sjr - bibo:Journal, sjr:Score, sjr:SubAreaScopus e sjr:YearEvaluation;
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= snip - bibo:Journal, snip:Score, snip:SubAreaScopus e snip:YearEvaluation.

o scovo:dimension — relagdo que mapeia as dimensdes scovo:Dimension de um

scovo:ltem. Para cada prefixo, quatro scovo:dimension sdo representadas:

= qualis — qualis:hasJournal, qualis:hasKnowledgeField, qualis:hasScore e

qualis:hasYearEvaluation;

= sjr - sjr:haslournal, sjr:hasScore, sjr:hasSubAreaScopus e

sjr:hasYearEvaluation; e

= snip - snip:haslournal, snip:hasScore, snip:hasSubAreaScopus e

snip:hasYearEvaluation.

e BIBO - Bibliographic Ontology Specification — é uma ontologia que modela os

conceitos e as propriedades de referéncias bibliograficas (BIBO, 2017). Desta

ontologia, sdo reutilizadas a classe bibo:Journal e as propriedades bibo:issn e

foaf:name. Ressalta-se que esta classe representa uma scovo:Dimension comum em

todos os indices cientométricos.

Figura 4: Reutilizacao de recursos do vocabulario SCOVO.

owl:Thing mowl:topObjectProperty

| scovo:Dimension | [mscovo:dimension |
bibo:Journal mqualis:hasJournal
qualis:KnowledgeField mqualis:hasScore
qualis:Score mqualis:hasYearEvaluation
qualis:YearEvaluation mqualis:hasKnowledgeField
sjr:Score msjr:hasJournal
sjr:SubAreaScopus msjr:hasScore
sjr:YearEvaluation msjr:hasSubAreaScopus
snip:Score msjr:hasYearEvaluation
snip:SubAreaScopus msnip:hasJournal
snip:YearEvaluation msnip:hasScore

msnip:hasSubAreaScopus
qualis:Evaluation msnip:hasYearEvaluation
sjr:Evaluation
snip:Evaluation

Fonte: Elaborada pelos autores - 2017.

Estruturalmente, a Figura 6 apresenta a base constitutiva de

reutilizacdo do

vocabulario SCOVO frente a modelagem dos recursos e propriedades dos indices

cientométricos. Quanto as propriedades de dados, salienta-se que também s3o utilizadas as

propriedades dc:identifier e dc:title do vocabuldrio Dublin Core (DCMI, 2017) e rdf:value do

framework RDF.
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4.3 MPO3 - Forne¢a metadados estruturais

Disponibilizar informacdo sobre a modelagem dos grafos é essencial para que os

consumidores de dados consigam explorar os dados compartilhados na Web de Dados.

Compartilhar os metadados estruturais também auxilia o entendimento do significado dos

dados. Segundo W3C (2017), ao fornecer os metadados estruturais, os seres humanos podem

melhor interpretar o esquema dos dados e os agentes de software conseguem processar

automaticamente os recursos disponibilizados. Neste sentido, o Quadro 1 apresenta os

metadados e suas defini¢des organizados segundo cada indice cientométrico compartilhado.

Quadro 1: Descri¢do dos recursos que representam indices cientométricos na Web de Dados.

Grafo Tipo Definicdo
Recurso
qualis:Evaluation — classe que representa uma avaliagdao Qualis, relacionando uma revista,
a area de conhecimento, o ano e o estrato alcangado.
qualis:KnowledgeField — classe que representa uma area de avaliagdo, relacionando o
Classe codigo de identificagdo da area e o nome, segundo o Conselho Nacional de Pesquisa -
CNPq.
bibo:Journal — classe reutilizada da Bibliografic Ontology Specification.
qualis:Score — classe que representa os estratos Qualis.
qualis:YearEvaluation — classe que representa os anos de avalia¢do do indice Qualis.
qualis:thasKknowledgeField — relacdo funcional que determina a drea de conhecimento de
uma avaliagdo.
qualis:hasJournal — relagdo funcional que determina a qual jornal/revista a avaliagdo é

@ . relacionada.

© Relagdo - = - - , -

a qualis:hasScore — relagdo funcional que determina qual é o estrato Qualis de uma

= avaliagdo.

3 qualis:hasYearEvaluation — relagdo funcional que determina qual é o ano associado a uma
avaliagao.
bibo:issn — propriedade de dados da Bibliografic Ontology Specification.
foaf:name — propriedade de dados da Bibliografic Ontology Specification.
dc:identifier — propriedade de dados utilizada para identificar a area de conhecimento
segundo o CNPq.

. dc:title — propriedade de dados utilizada para nomear a area de conhecimento segundo o
Propriedade
CNPq.
rdf:value — propriedade de dados para atribuir valores para o estrato Qualis e 0 ano de
avaliagdo.
rdfs:seeAlso — propriedade de dados para vincular recursos da Web de Dados aos
jornais/revistas.
snip:Evaluation — classe que representa uma avaliacdo SNIP, relacionando uma revista, a
area de conhecimento, o ano e o estrato alcancado.
snip:SubAreaScopus — classe que representa uma area de avaliacdo, relacionando o
Classe codigo de identificagdo da drea e o nome, segundo as subareas definidas pelo Scopus.

o bibo:Journal — classe da Bibliografic Ontology Specification.

?, snip:Score — classe que representa os indices de impacto das avaliagdes.
snip:YearEvaluation — classe que representa os anos de avaliacdo do indice SNIP.
snip:hasSubAreaScopus — relagdo funcional que determina a area de conhecimento de

Relacio uma avaliagdo.

snip:hasJournal — relagdo funcional que determina a que jornal/revista a avaliagdo é
relacionada.
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snip:hasScore — relagdo funcional que determina qual é o fator de impacto de uma
avaliagdo.

snip:hasYearEvaluation — relagdo funcional que determina qual é o ano associado a uma
avaliagdo.

Propriedade | As mesmas propriedades do grafo QualisBrasil, atreladas as classes andlogas.
Classe Dada a verossimilhanga estrutural, tém o mesmo conjunto de classes do grafo SNIP.
< Relagdo Dada a verossimilhanga estrutural, tém o mesmo conjunto de relagdes do grafo SNIP.
v . Conforme o grafo SNIP, as mesmas propriedades do grafo QualisBrasil, atreladas as classes
Propriedade ,
andlogas.
Fonte: Elaborado pelos autores — 2017.
Figura 5: Representacao dos grafos QualisBrasil, SNIP e SJR.
QualisBrasil

qualishesJournal
s,covﬂ'-d-‘mensmn

qualis:YearEvaluation
scovo:Dimension

Vo.gj,
iy
has;c,,o ot

SNIP

snip:Score
scovo:Dimension

snip:SubAreaScopus

scovo:Dimension

SJR

bibozJournal

scovo:Dimension

sjr:Score

scovo:Dimension

dc:ident‘ﬂ'\er

(D
O
O
()
@
()
()
O
@
O
@,
@
O
()

sjr:SubAreaScopus

scovo:Dimension

Fonte: Elaborada pelos dos autores - 2017.

Para facilitar o entendimento, a Figura 7 representa graficamente a organiza¢do dos

metadados estruturais discutidos no Quadro 1.
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4.4 MP10 - Use URIs persistentes como identificadores dentro de conjuntos de dados

O potencial da Web esta no efeito de complementariedade da informagao que a rede
proporciona. Os dados se tornam mais valiosos ao serem relacionados com outros dados,
incrementando o conhecimento sobre os dados (por exemplo, vincular lugares e pessoas aos
eventos histéricos). Para tornar os vinculos entre os dados perenes, seus identificadores
devem ser consistentes, preservando os requisitos de encontrabilidade. Deste modo, as regras
de nomeacado de URIs dos dados devem ser consistentes, mantendo a inter-relacdo dos dados
representados ao longo do tempo. Para W3C (2017), isso permite que os itens de dados sejam
relacionados na Web, em um espaco global de informacao acessivel por humanos e maquinas.

Para preservar a navegabilidade entre os itens de dados cientométricos, neste

trabalho, a nomeacao de URIs dos dados segue duas regras generalizadas:

1. <classe_do_recurso>_<id_recurso> - para URIs que representam um recurso
isolado. Deve-se evidenciar: (i) a classe a qual o recurso é categorizado para
diferenciar de outros tipos em um grafo; (ii) o atributo que atua como identificador
interno para itens de dados de mesma categoria. Concatenando tais itens,
computacionalmente, esta regra preserva a identificacdo Unica de um recurso em
um grafo. E, para o ser humano, evidencia um entendimento literal sobre qual
recurso é discutido. Como exemplo, dado o item de dado “qualis:Journal_0020-
0255” é perceptivel que este se refere a um periddico, especificamente, aquele
identificado pelo ISSN “0020-0225".

2. (URI>_)*<URI> - para URIs que representam mais de um recurso, deve-se

concatenar todos URIs dos recursos isolados. Como um exemplo, dado o item
“QualisEvaluation_Journal _0020-
0255 _KnowledgeField 31 YearEvaluation 2016 Score_A1l”, literalmente,
identifica-se que o item refere-se uma avaliacdo Qualis, do periddico cujo ISSN é
“0020-0255". Essa avaliacdo considera a area de conhecimento identificada pelo
CNPg com o cddigo “31”. No ano de 2016, o peridodico em questdo tem como
estrato Qualis associado o valor “A1”.

Considerando as generaliza¢des apresentadas, o Quadro 2 lista as regras de nomeacgao

de URIs dos dados para cada um dos indices cientométricos considerados neste trabalho.
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Quadro 2: Regras de nomeagdo das URIs dos recursos de indices cientométricos e seus exemplos.

Grafo Regra Prefixo do grafo + Exemplo
qualis:Score - 'Score_' + estrato qualis:Score_Al
qualis:YearEvaluation - 'YearEvaluation_'+ano | qualis:YearEvaluation_2016
= lis:KnowledgeField - 'KnowledgeField_' +
E gua is:knowledgeField nowledgeField_ qualis:KnowledgeField_31
& | idCNPq
% | bibo:Journal - 'Journal_' + issn qualis:Journal_0020-0255
=
lis:Evaluati - lisEvaluation_' +
o gill!;ac:jouv:l:lail?q . ualisc'llg:c:\slvl\;z u:F:er:j— L qualis:QualisEvaluation_Journal_0020-0255_Know-
- = T quans:h 8 — | ledgeField_31_YearEvaluation_2016_Score Al
+ qualis:YearEvaluation +'_' + qualis:Score
snip:Score — 'Score_' + (score * 1000) snip:Score_2489
snlp.YearEyaIuatlon - idem a regra do grafo snip:YearEvaluation_2015
QualisBrasil
rsnlp:SubAreaScopus - 'SubAreaScopus_' + snip:SubAreaScopus_ 1802
o idSubareaScopus
G bibo:Journal - idem a regra do grafo
~ourn g g snip:Journal_0020-0255
QualisBrasil
ip:Evaluati - 'SNIPEvaluati '
TSI SniS_SubZ?e“:Stc'znas o+ . | snip:SNIPEvaluation_lournal_0020-0255_SubA-
L = P i P - reaScopus_1802_YearEvaluation_2015_Score_2489
snip:YearEvaluation +'_' + snip:Score
sjr:Score - idem a regra do grafo SNIP sjr:Score_2513
sjr:YearEvaluation - idem a regra do grafo SNIP | sjr:Year_2015
sjr:SubArea - idem a regra do grafo SNIP sjr:SubAreaScopus_1802
o
A bibo:Journal - idem a regra do grafo SNIP sjr:Journal_0020-0255
ijr:EYa,luatlon -s'f'JSFtJEt:/Z:ZztSIS:_u: b|+bo:J|oEJrna-\+I sjr:SJREvaluation_Journal_0020-0255_Sub-
o, ek L P - AreaScopus_1802_Year_2015_Score_2513
sjr:YearEvaluation +'_' + sjr:Score

Fonte: Elaborada pelos autores - 2017.

Ressalta-se que as quatro MPs discutidas nesta secdo garantem que os indices Qualis,
SIR e SNIP sejam representados conforme a 42 Estrela na classificagdo 5-Estrelas. Para
alcancar a 52 Estrela, os contextos de utilizacdo dos recursos disponibilizados devem ser
implementados. Neste sentido, a préxima secdao exemplifica dois cenarios em que os grafos
sdo explorados simultaneamente, ampliando a capacidade informacional dos indices

compartilhados.

5 VERIFICANDO A REPRESENTAGAO PERANTE ALGUNS CENARIOS

Nesta secdo verifica-se a representacdo dos indices cientométricos perante as MPs
reportadas na secdo anterior. Para tanto, dois estudos de caso exploram a integracao dos
grafos disponibilizados. Dessa forma, acrescenta-se valor aos recursos em contextos mais

ampliados.
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Listagem 1: Consulta SPARQL para relacionar as areas de conhecimento do CNPq com as areas de
conhecimento do Scopus usando o ISSN dos periddicos como o item de relacionamento.

01 PREFIX qualis: <http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/>

02 PREFIX sjr: <http://lod.unicentro.br/SJR/>

03 PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

04 PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

05 PREFIX bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/>

06

07 SELECT DISTINCT ?issn ?nameJournal ?nameAreaQualis ?nameAreaScopus WHERE {
08 ?EvaluationQualis qualis:hasJournal ?JournalQualis .

09 ?JournalQualis bibo:issn ?issn .

10 ?JournalQualis foaf:name ?nameJournal .

11 ?EvaluationQualis qualis:hasKnowledgeField ?KnowledgeField .
12 ?KnowledgeField dc:title ?nameAreaQualis .

13

14 ?EvaluationSJR sjr:hasJournal ?JournalSJR .

15 ?JournalSJR bibo:issn ?issn .

16 ?EvaluationSJR sjr:hasSubAreaScopus ?SubAreaScopus .

17 ?SubAreaScopus dc:title ?nameAreaScopus .

18 FILTER (?issn = "1588-2861")

19 }

Fonte: Elaborada pelos autores — 2017.

No primeiro estudo de caso, uma consulta SPARQL (Listagem 1) relaciona os grafos
<http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/> e <http://lod.unicentro.br/SIR/> ao mapear o
relacionamento entre as dreas de conhecimento do CNPg e do Scopus, considerando um

periddico. A Tabela 1 enumera alguns recursos recuperados ao processar a referida consulta.

Tabela 1: Resultado parcial do processamento da consulta da Listagem 1.

?issn ?namelJournal ?nameAreaQualis ?nameAreaScopus
1588-2861 Scientometrics Ciéncia da Computagao Library and Information Sciences
1588-2861 Scientometrics Ciéncia da Computagao General Social Sciences
1588-2861 Scientometrics Comunicagdo e Informacdo Computer Science Applications
1588-2861 Scientometrics Comunicagdo e Informacdo Law

[...] [...] [...] [...]

Fonte: Elaborada pelos autores - 2017.

No segundo estudo de caso, objetiva-se relacionar os indices cientométricos associados
a um periodico. Neste sentido, a Listagem 2 recupera os fatores e areas de conhecimento para
os indices Qualis, SJR e SNIP do periddico “Information Sciences” no ano 2015. A Tabela 2

enumera o resultado parcial ao processar a consulta da Listagem 2.

Listagem 1: Exemplo de consulta SPARQL que relaciona o periddico Information Sciences e seus
indices cientométricos no ano 2015.

01 PREFIX qualis: <http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/>

02 PREFIX sjr: <http://lod.unicentro.br/SJR/>

03 PREFIX snip: <http://lod.unicentro.br/SNIP/>

04 PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

05 PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
06 PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

07 PREFIX bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/>

08
09 SELECT ?issn ?name ?year ?nameAreaCNPg ?qualis ?nameAreaScopus ?snip ?sjr WHERE {
10 ?EvaluationQualis qualis:hasJournal ?JournalQualis .
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11 ?EvaluationQualis qualis:hasKnowledgeField ?KnowledgeField .
12 ?EvaluationQualis qualis:hasScore ?ScoreQualis .
13 ?EvaluationQualis qualis:hasYearEvaluation ?YearEvaluationQualis.
14 ?JournalQualis bibo:issn ?issn .

15 ?JournalQualis foaf:name ?name .

16 ?KnowledgeField dc:title ?nameAreaCNPg .
17 ?ScoreQualis rdf:value ?qualis.

18 ?YearEvaluationQualis rdf:value ?year .

19

20 ?EvaluationSJR sjr:hasJournal ?JournalSJR .

21 ?EvaluationSJR sjr:hasScore ?ScoreSJR .

22 ?EvaluationSJR sjr:hasYearEvaluation ?YearEvaluationSJR.

23 ?JournalSJR bibo:issn ?issn .

24 ?YearEvaluationSJR rdf:value ?year .

25 ?ScoreSJR rdf:value ?sjr.

26

27 ?EvaluationSNIP snip:hasJournal ?JournalSNIP .

28 ?EvaluationSNIP snip:hasScore ?ScoreSNIP .

29 ?EvaluationSNIP snip:hasYearEvaluation ?YearEvaluationSNIP.
30 ?EvaluationSNIP snip:hasSubAreaScopus ?SubAreaScopus .

31 ?SubAreaScopus dc:title ?nameAreaScopus .

32 ?JournalSNIP bibo:issn ?issn .

33 ?YearEvaluationSNIP rdf:value ?year .

34 ?ScoreSNIP rdf:value ?snip.

35 FILTER (?year = "2015" && ?issn = "0020-0255")

36 }

Fonte: Elaborada pelos autores - 2017.

Tabela 2: Resultado parcial do processamento da consulta da Listagem 2.

?issn ?name ?year ?nameAreaCNPq ?qualis ?nameArea-Scopus  ?snip ?sjr
0020-0255 Info.rmation 2015 Ciéncia d::\ Al Controltamd S.ystems 5489 2513
Sciences Computagao Engineering
Inf ti P Artificial
0020-0255 ormMaton o615 Ciencias Bioldgicas| A2 riticia 2489 2513
Sciences Intelligence

[...] [...] [...] [...] [...] [...] [...] [...]

Fonte: Elaborada pelos autores — 2017.

Com a execucao das consultas desenvolvidas nos estudos de caso, é possivel verificar a
capacidade representacional dos grafos modelados e a possibilidade do reuso dos recursos de

dados cientométricos na Web de Dados em contextos informacionais ampliados.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante dos estudos de caso relatados anteriormente, encontra-se suporte na discussao
de alguns resultados. Argumenta-se que as MP03, MP09, MP10 e MP15 impactam
positivamente nas atividades de enriquecimento, armazenamento e explora¢do dos recursos
cientométricos como Dados Abertos Conectados na Web de Dados.

Com a MPO3, as definicdes essenciais dos recursos de dados sdo estabelecidas,
contribuindo a organiza¢do dos dados cientométricos como Dados Abertos Conectados.

A MPQ09 estabelece o dominio e os URIs <http://lod.unicentro.br/SIR/>,

<http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/> e <http://lod.unicentro.br/SNIP/>. Com essas
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definicbes, os conjuntos podem ser dereferenciados na Web, possibilitando a obtencdo de
recursos cientométricos pelos agentes (humanos ou de software) nos mais variados contextos.

Ao seguir a MP10, garante-se que um recurso de dados cientométrico tenha sua
identificacdo Unica estabelecida, com um URI permanente ao longo do tempo na Web de
Dados.

Ao atender a MP15, reusando os vocabuldrios estabelecidos, tende-se a facilitar a
interoperabilidade entre sistemas e o entendimento dos dados pelos humanos, visto que se
padroniza a forma de acesso aos recursos de dados.

Diante a conformidade as MPs, admite-se que os usudrios sdo beneficiados quanto ao
reuso, a interligacdo, a compreensdo e a confianca dos recursos de dados compartilhados,

tornando possivel a interoperabilidade e a processabilidade dos indices Qualis, SJR e SNIP.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo relata a experiéncia em representar dados cientométricos conforme
algumas MPs recomendas pelo W3C para a publicacdo e o uso de dados na Web de Dados.
Pontualmente, sdo consideradas as MP03, MP09, MP10 e MP15 na publicacdo dos indices
cientométricos Qualis, SIR e SNIP como Dados Abertos Conectados. Advoga-se que ao seguir
as referidas MPs, contribui-se para o reuso, a compreensao, a interligacdo e a descoberta de
recursos cientométricos em escala global. Desta maneira, os esfor¢os despendidos colaboram
na interoperabilidade e na consequente processabilidade de dados em sistemas
computacionais para aquisi¢dao de informagao cientométrica mais contextualizada.

Por isso, considerando o dominio da Ciéncia da Informacdo, a contribuicdo deste
trabalho reside, inicialmente, no estabelecimento de um modelo de representac¢do util no
compartilhamento de dados primarios para demais pesquisas bibliométricas ou
cientométricas. Futuras pesquisas podem se beneficiar deste modelo para: (i) minimizar os
esforcos na compreensdao e na compatibilizacdo dos formatos de representacao de dados
primarios; e (ii) maximizar as possibilidades de integracdo e de exploracdo de dados
cientométricos em contextos ampliados, onde os indices Qualis, SIR e SNIP s3o necessarios.
Cientificamente, o trabalho também contribui a discussdo do uso interdisciplinar de Dados
Abertos Conectados como arcabouco tecnoldgico na Ciéncia da Informacdo. Ou seja, tem-se

um exemplo proficuo no que tange as novas demandas de preservagdo e de curadoria de
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dados em ambientes digitais baseados na Web de Dados. Diante dessas consideragdes, como
trabalhos futuros sdo tragados:
e atender as demais MPs recomendadas pelo W3C na publicacdo e uso de recursos
cientométricos dos indices Qualis, SIR e SNIP na Web de Dados;
e atualizar os grafos <http://lod.unicentro.br/SJR/>, <http://lod.unicentro.br/SNIP/> e
<http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/> ao longo do tempo, atuando na preservacdo
digital de seus recursos; e
e modelar os mecanismos de gestdo de dados cientométricos no escopo das
universidades brasileiras, mediante um “Modelo Tecnolégico ao Compartilhamento

de Dados para Estudos Cientométricos baseado em Linked Open Data”.
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